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(g) Ein Verfahren zum Einstellen eines Gieflspattes (20) an 
einer Strangfuhrung einer Stranggief^anlage ist zwecks 
Sicherstellung eines einwandfreien GiefSbeginns und ei- 
nes storungsfreien Glei^ensdadurch gekennzeichnet, daf^ 
der GiefSspalt (20) vor GieSbeginn gemafS einem idealen 
Verlauf der Strangdicke uber die Lange der Strangfiih- 
rung unter der Annahme, dad keine Krafte vom Strang 
auf'die Strangfuhrung wirken, uber eih WegrheB'system 
eingestellt wird und dafS nach GiefSbeginn ein kontinuier- 
lich und sprungstellenfrei verlaufender Gief^spalt (20) un- 
ter Betriebsbeiastung eingestellt wird, wobei fur die Ein- 
stellung des Gief^spaltes (20) unter Betriebsbeiastung die 
Betriebsbeiastung rechnerisch bestimmt wird und diese 
Betriebsbeiastung sowie den Gieflspalt beeinflussende 
Steifigkeiten von Bauteilen (2, 3, 4, 5, 6, 7, ...) der Strang- 
fiihrung zur Berechnung von Korrekturwerten fiir die Ein- 
stellung des Gief^spattes (20) beriicksichtigt warden. 
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Bcschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifFt ein Verfahren zuni Einstel- 

len eines GieRspalles an einer Strangfiihrung einer Strang- 
gieBanlage sowie eine SlranggieBanlage zur Durchfiihrung 
dieses Verfahrens. 

[0002] Ein Verfahren zurii Einstellen eines GieBspaltes an 
einer Strangfuhrung einer StranggieBanlage sowie eine Ein- 
richtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens sind beispiels- 
weise aus der DE 198 09 807 Al bekannt. Aus diesem Do- 
kument. ist ein einen Strang beidseitig mittels Stutzrollen ab- 
stiitzendes Rollensegnient. zu entnehnien, bei deni die Stutz- 
rollen jeweils einer Seite an Rollentragern befestigt sind und 
diese Rollentrager gegeneinander oder voneinander mittels 
Hydrauhkzylindereinheiten bewegbar sind. Hierdurch kon- 
nen unterschiedliche Abstande der einander gegeniiberlie- 
genden Stutzrollen eingestellt werden. Die SturzroUen sind 
iibcr die Hydraulikzylindcrcinhcitcn positionsgcrcgclt, wo- 
bei von eineni positionsgeregelten auf einen druckgeregel- 
ten Betrieb unigeschaltet werden kann, wenn der Druck ei- 
ner Hydraulikzylindereinheit einen Grenzwert erreicht. 
Hierbei konnen im positionsgeregelten Betrieb den Hydrau- 
likzylindereinheiten Anstellungen derart vorgegeben wer- 
den, daB kraftbedingte Auffedeningen kompensiert werden 
kOnnen, 

[0003] Aus der US 3 812 900 A ist es bekannt, den Ab- 
stand einander gegenuberliegender Stutzrollen einer Strang- 
gieBanlage mittels HydrauUkzylinder zu verandem. Hierbei 
wird die jeweilige Lage (Istwert) der bewegbaren Strang- 
fiihrungsrolle mittels eines MeBgerates festgestellt und mit 
einem Soilwert mittels eines Vergleiches verglichen. Der 
Vergleicher steuert bei Abweichung des Istwerts vom Soil- 
wert eine Servoeinheit an, iiber die die Hydraulikverstellzy- 
linder mit einer Druckquelle verbindbar sind. 
[0004] Eine ahnliche Einrichtung zum Verstellen des Ab- 
standes einander gegenuberliegender Stutzrollen einer 
StranggieBanlage ist aus der DE 41 38 740 Al bekannt. 
[0005] Schwierigkeiten konnen sich ergeben, wenn ein 
GieBspalt schon vor GieBbeginn derart eingestellt wird, daB 
kraftbedingte Auffederungen kompensiert werden, u. zw. 
beim Vermessen des GieSspaltes als auch zu Beginn des 
StranggieBens. Beim Vermessen des GieBspaltes wird iibli- 
cherweise ein strangfomiiges MeBgerat durch den GieBspalt 
bewegt, wobei die Strangfiihrungselemente, wie beispiels- 
weise StrangfCihrungsrollen, mit einer vorbestimmten Kraft 
— groBer als deren Eigengewicht - mittels des GieBspalt- 
meBgerates beaufschlagt werden, so daB Spiele, wie z. B. 
das Lagerspiel von Strangfuhrungsrolien, ausgeschaltet 
sind. Es sind jedoch Krafte in der GroCenordnung, wie sic 
vom Strang verursacht werden, mit dera GieBspaltmeBgerat 
nicht erzeugbar, so daB nur verfalschte MeBergebnisse fest- 
stellbar sind. 

[0006] Welters ergeben sich Nachteile, wenn ein soge- 
nannter Kaltstrang durch den GieBspalt bewegt wird, wie es 
zu GieBbeginn notwendig ist. Durch den Kaltstrang kopf, der 
zu GieBbeginn die Durchlaufkokille am unteren Ende vgt- 
schlieBt, kann es zu einer Beschadigung von Strangfuh- 
rungsrolien kommen, wenn diese zur Beriicksichtigung ei- 
ner vom Strang verursachten kraftbedingten Auffederung 
des GieBspaltes vorweg auf eine geringere Strangdicke ein- 
gestellt sind. 

[0007] Die Erfindung bezweckt die Venneidung dieser 
Nachteile und Schwierigkeiten und stellt sich die Aufgabe, 
ein Verfahren zum Einstellen eines GieBspaltes an einer 
Strangfiihrung einer StranggieBanlage sowie cine Strang- 
gieBanlage zur Durchfiihrung dieses Verfahirens zu schaffen, 
welche in einwandfreier Wcise ein Vermessen, das Feststel- 
len von Defekten sowie einen storungsfreien GieBbeginn als 
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auch ein storungsfreies GieBcn ennog lichen. 
[0008] Diese Aufgabe wird ei-findungsgeniiiB dadurch ge- 
lost, daB der GieBspalt vor GieBbeginn gentaB eineni idealen 
Verlauf der Strangdicke iiber die T.ange der Strangfiihrung 
5 unter der Annahnie, daB keine Krafte vom Strang auf die 
Strangfiihrung wirken, iiber ein WegnieBsysteni eingestellt 
wird und daB nach GieBbeginn ein kontinuierlich und 
sprungsteilentrei verlaufender GieBspalt unter Betriebsbela- 
stung eingestellt wird, wobei fiir die Einsteilung des GieB- 

10 spaltes unter Betriebsbelastung die Betricbsbelastung rech- 
nerisch bestinunt wird und cjiese Betriebsbelastung sowie 
den CiieBspalt beeinflussende Steifigkeiten von Bauteilen 
der Strangfiihrung zur Berechnung von Korrekturwerten fiir 
die Einsteilung des GieBspaltes beriicksichtigt werden. 

15 [0O09] Vorteilhaft wird der GieBspalt iiber vier unabhan- 
gige Positonsregelkreise mit je einem unabhangigen Weg- 
meBsystem eingestellt, wobei jeweils ein Position sregel- 
krcis cincm von vicr den GieBspalt cinstcUcndcn StcUmit- 
teln, die mit Weggebem ausgestattet sind, zugeordnet ist. 

20 Denkbar ware auch eine Anordnung mit nur drei unabhangi- 
gen Positionsregelkreisen fiir vier den GieBspalt einstel- 
lende und mit Weggebern ausgeriistete Stellmitlel, sofeme 
ein Positionsregelkreis zwei Druckmittelzylindern zugeord- 
net ist. 

25 [0010] Die Einsteilung des GieBspaltes vor GieBbeginn 
geniaB einem ideeilen Verlauf der Strangdicke ermogUcht 
ein einwandfreies Vermessen der StranggieBanlage vor 
GieBbeginn, wobei bei der GieBspaltvemiessung Lager- 
spiele, wie das lagerspiel der Strangfuhrungsrolien, durch 

30 eine Belastung derselben mittels eines GieBspaltmeBgerates 
ausgeschaltet werden kann. Hierdurch gelingteine "Oberpru- 
fung der eingestellten Toleranzen. Weiters wird hierdurch 
ein einwandfreies Ausziehen eines Kaltstranges gewahrlei- 
stet. 

35 [0011] ErfindungsgemaB erfolgt die Einsteilung eines 
kontinuierlich und sprungsteilentrei verlaufenden GieBspal- 
tes unter Betriebsbelastung nach GieBbeginn, so daB nach 
Ausziehen des Kaltstranges wahrend der Belastung der 
Strangfiihrung durch den Strang ein idealer GieBspalt vor- 

40 liegt. Wiirde man die Betriebsbelastung vor GieBbeginn be- 
riicksichtigen, so ergaben sich fur unterschiedlich dimensio- 
nierte Bauteile der Strangfiihrung bei beispielsweise nach- 
einander hegenden Segmenten unterschiedliche Dimensio- 
nen des GieBspaltes, d. h. stufenweise Anderungen des 

45 GieBspaltes iiber dessen Langsverlauf, so daB eine Vermes- 
sung des GieBspaltes und weiters ein einwandfreies Auszie- 
hen eines Kaltstranges infolge des Auflaufens des Kalt- 
strangkopfes an den Abstufungen nicht moglich waren. 
[0012] Fiir die Errechnung der Betriebsbelastung sind ins- 

50 besondere folgende Belastungen zu beriicksichtigen: 

— der ferrostatische Druck 

— die Breite des Stranges 

— die Dicke der Strangschale 

55 — die Temperaturverteilung in der Strangschale 

— die Festigkeit der Strangschale, insbesondere auch 
die Lastaufnahme durch die Strangschmalseiten, sowie 

— Zusatzkrafte, die von der Strangfuhrung auf den 
Strang aufgebracht werden, wie beispielsweise ein Bie- 

60 gen, Richten, oder eine Dickenreduktion bzw. von der 
Strangfihrung auf den Strang wirkende Anstellkrafte. 

[0013] Vorzugsweise wird die Betriebsbelastung kontinu- 
ierlich errechnet und der GieBspalt kontinuierlich entspre- 
65 chcnd der crrcchnctcn Betriebsbelastung angcpaBt. 

[0014] Unter Umstanden reicht es auch, wenn die Be- 
triebsbelastung kontinuierlich errechnet wird und der GieB- 
spalt bei sich daraus eigebender Anderung uber ein vorbe- 
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siiininics MaB /xim y.uvor cingcsiclllcn GicBspali angcpaBi 
wirci. 

|0015| GciHiiB eincr vcrcinfachicn Varianic wirci die Be- 
irichshclaslung pcriodisch crrcchnel iind in Abhiingiglv'cii 
cics resl.gcsicllicn Wcrles dcr CiicBspall bci stch daraus crgc- 5 
bender Andcrung, vor/,ugswcise^bei eincr Abwcichung iibcr 
cin vorbesiimniies MaB, voni zuvor eingeslclllcn GicBspall 
neu cingcstellt. 

|(H)!61 ZwcckniaBig werden bei der Hrrechnung dcr Be- 
iricbsbclaslung fLir cincn nichrerc Slrangruhrungsroiien ira- lO 
gendcn Baulcil die RoUenieilung un'd die Anzahl dcrSlrang- 
ruhrungsroUcn dieses Baulciles berucksichligi. 
1 0017] Vorzugsweise wird eine Regelung verwirklichl, bei 
der als SiorgroBen veriinderliche Beiriebsbelasuingen wir- 
ken und als SlellgroBe Werlc iur eine Anderung der Einsiel- 15 
lung des GieBspalies aufireien. 

|(M)1«| Isi eine Mehr/ahl von hiniereinandcr in Siranglauf- 

richlung angcordnctcn Strangfuhrungselenicnlcn vorgcsc- 
hen, wird vorieilhaft fur jedes SirangtLihrungssegmenl indi- 
viduell ein GieBspalt. in Abhangigkcii der Sieifigkeit dieses 20 
Strangfijhrungssegnienles und in Abhiingigkeii von der orl- 
lich auf dieses Slrangfuhrungssegnienl wirkenden errechne- 
icn Bclriebsbelaslung cingesielll. 

10019] Eine SiranggieBanlage zur Durchfiihrung des erfin- 
dungsgeiiiaBen Verfahrens mil einer Slrangfijlirung, gebildel. 25 
von zwei "einander gegeniiberliegenden Strangfiihrungsbah- 
nen, zwischen denen der Sirang gefiihri isl, wobei die beiden 
Strangfuhrungsbahnen niiMeis von Weggebern kontroliierier 
Siellmitiel relaiiv zueinander verstellbar sind, isi gekenn- 
zeichnet durch einen einer ProzeBkonlroUeinrichlung iiber- 30 
lagenen Regelkreis, der einen Rechner zur Errechnung der 
Beiriebsbelastung anhand von Verl'ahrensparanietem des 
StranggieB verfahrens aufweisi und der iiber einen Regler 
gekoppell ist. mil den Slelhuiueln der Strangfuhrung, wobei 
zweckniaBig in den Rechner konslante Verfahrenspararneier 35 
des StranggieB verfahrens und konslante konstruktionsspezi- 
fische Parameter der SiranggieBanlage eingegeben sind. 
[0020] Vorieilhafl sind die beiden Strangfuhrungsbahnen 
mittels vierer unabhangiger Positionsregelkreise relaiiv zu- 
einander versiellbar, denen ein Regelkreis uberlagert isl. 40 
[0021] Voneilhafl ist der Rechner mil wahrend des 
SlranggieBens geniessenen MeBwerien beaufschlagt . 
10022] ZweckniaBig isi die Slrangfiihrung mil wahrend 
des GieBbelriebes stufenlos versiellbaren Sielhiiilleln aus- 
gestaliei. 45 
10023] Unier Unislanden kann es sich als vorieilhaft er- 
weiscn, wenn die Strangfuhrung mil Sleilmitieln, die eine 
leinsiufige Versiellung der Sirangfuhrungsbahnen gesiaiien; 
insbesondere in Stufen von 0,10 bis 0,15 mm, ausgesiailei 
isl. 50 
10024] Ein Verfahren zuni StranggieBen eines Stranges, 
insbesondere eines Siahlstranges, unier Anwendung des er- 
findungsgeinaBen Verfahrens, wobei der Sirang mil fliissi- 
geni Kern aus einer Durchlaufkokille ausirill und enllang ei- 
ner einen GieBspalt aufweisenden Strangfuhrung gefuhrt. 55 
wird. ist dadurch gekenrizeichnei, daB der GieBspalt wah- 
rend des GieBens unter Berucksichiigurig der voni Strang 
auf Bauteilc der Strangfuhrung wirkenden und sich wahrend 
des SlranggieBens andemden Betriebsbelastungen einge- 
slellt wird, wobei vorieilhafl. zu GieBbeginn zuniichst ein 60 
sich uber die gesamle Lange der Strangfuhrung parallel er- 
slreckender oder sluckweise keilforniig ausgebildeier und 
sich in GieBrichlung verjiingender GieBspalt eingesielit 
wird, worauf unniiticlbar nach Aufireten. einer vom Strang 
auf die Slrangfiihrung wirkenden Bclriebsbelaslung cine 65 
Einslellung des GieBspalies unier Beriicksichiigung der 
Steifigkeil der Bauleile der Strangfuhrung und der Beiriebs- 
belastung ini Sinne einer Verkleinerung des GieBspalies vor- 
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genoninien wird. 

10025] Die liirfiridung isl nachfoigend anhand eines in der 
Zeichnung dargesielhcn Ausluhrungsbeispiels niiher erliiu- 
lerl, wobei Kig. 1 eine 'leilseitenimsichi einer Sinjngfiihrung 
einer SiranggieBanlage, Fiy. 2 cin einzclnes SiLicksegment, 
leilweisc geschnitien, in Schriigansichl, und Fij". 3 cine 
Schaliungsanordnung des Verstcllniechanismus fiir cin 
Siuizsegment veranschaulichcn. Ki}». 4 gibt ein Vcrlahrens- 
sc he ma wieder. 

|0026] Eine Strangfuhrung 1 einer BogensiranggieBan- 
lage weisi zur Aulnahnie rnehrerer einen Sirang st ulzender 
SlLitzsegincnte 2 durchgehende, bogenionnig geslaliele, als 
Tragwerk 3 fur die Stiitzseginenie 2 dienende Langslriiger 
auf, die jeweils mitiels nichl naher daigesteliter Lager am 
Fundament abgesluizt sind. 

[0027] Je nach Baulange dcr Strangfuhrung 1 sind zwei 
Oder mchrere Langstrager 3 in Langsrichtung der Strangfuh- 
rung hiniereinandcr vorgcschcn, wobei jcdcr Langstriigcr 3 
jeweils zwei oder mehrere Siiitzsegmente 2 iriigl, an denen 
Sirangstutzelemente 4, insbesondere Rollen. angeordnet 
sind. 

|0028] Deni bogenfomiigen Langstrager 3 nachfoigend 
setzt sich die Strangfuhrung 1 iiber niindestens die Liinge 
fori, innerhalb der der gegossene Strang einen flussigen 
Kern aufweisi, so daB in der Regel Langstrager 3 auch in der 
dem bogenfomiigen Teil der Strangfuhrung 1 nachfolgen- 
den horizontalen Teil der Strangfuhrung 1 in gleicher Weise 
angeordnet werden konnen. die ebenfalls SitUzsegmente 2 
iragen. Anslelle der Langstrager 3 konnien auch gegossene 
Betonfundamenle oder ein einziges Belonfundainent vorge- 
sehen sein, an denen bzw. an dem die StLilzsegmente 2 gela- 
gert sind. Wenn ein Beionfundamenl als Tragwerk 3 dienu 
sind zweckmiiBig die Stutzsegmenie 2 an an diesem Beton- 
. fundament befesligten Stalilplatten, an denen vorzugsweise 
hochslens zwei bis vier Lagerstellen vorgesehen sind, ange- 
ordnet. 

[0029] Jedes S tiitzsegiiient 2 ist von unteren RoUeniragem 
5 und oberen RoUentragem 6 gebildel, die durch Zuganker? 
niiteinander verbunden sind. Die Zuganker? ersirecken sich 
eiwa senkrecht zur Langserstreckung 8 der Slrangfiihrung 1 
und damit auch zum Tragwerk 3, so daB sie im Fall einer bo- 
genformigen Strangifihrung 1 etwa zum Kriininiungsniitlel- 
punkl gerichlet sind. An den oberen, d. h. bogeninneren En- 
den der Zuganker 7 sind Hydraulik-Verstellzylinder 9 vor- 
gesehen, niit deren Hilfe der Rollenabsiand 10 der einander 
gegenuberliegenden Rollen 4, die an den RoUentragem 5 
und 6 drehbar befestigt sind, geandert werden kann. Zu die- 
sem Zweck wird der obere RoUentrager 6 gegen den unteren 
RollenU ager 5 entlang der Zuganker 7 um ein vorbestimm- 
les MaB bewegt und nach Erreichen der gewiinschien Lage 
positionierl. 

10030] GemaB dem in Fig. 2 dargestellten Siuizsegment 2 
sind insgesaml vier Hydraulik-Verstellzylinder 9 vorgese- 
hen, u. zw, einer je weils an einem der vier - im GrundriB ge- 
sehen - an den Eckpunkten des Stuizsegmentes 2 vorgesehe- 
nen Zuganker 7. WegmeBsystenie sind entweder in die Hy- 
draulik-VerslellzyHnder 9 inlegrierl oder extern am Siuiz- 
segment 2 befestigt. 

[0031] .Tedes der Siiitzsegmente 2 isl mil dem unteren Rol- 
lenlrager 5 an einem Ende mittels eines Festlagers 11 und 
am gegenuberliegenden Ende mittels eines Loslagers 12 am 
Langstrager 3 befestigt. 

[0032] Das in Fig. 2 dargeslelile Siuizsegment weist auch 
angctriebene Rollen 4 auf. die iiber eigene Druckiiiitielzy- 
lindcr 13 an den gcgosscncn Sirang anstcllbar sind. Die An- 
triebe der antreibbaren Rollen 4 sind mit 14 bezeichnet. 
10033] Wie insbesondere aus den Fig. 2 und 3 zu ersehen 
ist, sind die Zuganker 7, die am Rollenirager 5 verkeilt sind. 
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init dctii Rollenirager 6 Ubcr die Hydraulik-Versrellzyiinder 
9 vcrbunden, wobei deren Kolben 15 vorzugsweise jewcils 
zur gleichmaBigen und radialsyninietrischen Krafteinleitung 
als Hohlkolben 15 ausgebildel sind, die Jeweils vorn Zugan- 
ker 7 durchsetzt sind. Das vordere Ende jedes Hohlkolbens 5 
stutzi sich am Rollenirager 6 ab. Der Zylinder 16 des Hy- 
draulik-Versteiizylinders 9 ist an einein Zusatztrager 17 ab- 
gestutzt, der ebenfalls gegenuber dem Zuganker 7 verkeili 
isi, so daB der Zusatztrager in seiner Lage gegenuber deixi 
Tragwerk 3 fixiert ist. Der Rollentrager 6 ist somit niit Hilfe lO 
des Kolbens 15 entLang der Zuganker verschiebbar. 
[0034] Zwischen dem Zusatztrager 17 und dem Rollentra- 
ger 6 ist jeweils in Parallelanordnung zum Hydraulik-Ver- 
stellzylinder 9. ein Balancierzylinder 18 vorgesehen, der 
stets so beaufschlagt ist, daB der Rollentrager 6 am vorderen 15 
Ende des Kolbens 1 S des Hydraulik-Verstellzylinders 9 an- 
liegt, d. h. gegen diesen gepreBt ist. Der Zylinder des Balan- 
cicrzylindcrs ist mil dem Zusatztrager 17 und der Kolbcn 
mit dem Rollentrager 6 verbunden. Dieser Balancierzylin- 
der 18 konnte auch in um 180** gedrehter Position zwischen 20 
dem Zusatztrager 17 und dem Rollentrager 6 angeordnet 
sein. Der Balancierzylinder 18 ennoglicht eine spielfreie 
Positionierung des Rollentragers 6 in bezug auf das Trag- 
werk 3 und enthalt beispielsweise zusatziich einen Wegauf- 
nehirier zur Feststellung der Ist- Position des Rollentragers 6, 25 
wie er in schemadscher Darstellung in Fig. 3 gezeigt ist. Auf 
diese Art und Weise sind Verquetschungen oder Verschmut- 
zungen der Kraftangriffss telle des Hydraulik-Verstellzylin- 
ders 9 am Rollentrager 6, also an der Auflagestelle 19 des 
Kolbens 15 ohne negativen EinfluB auf die einzustellende 30 
Soil-Position des Rollentragers 6 und damit auf einen von 
den einander gegen uberliegenden Rollen 4 gebildeten GieB- 
spalt 20. 

[0035] Wie insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich ist, sind 
Hydraulik-Arbeitsleitungen 21, 22 jeweils iiber Drosseln 23 35 
bzw. Blenden und Wegeventile 24A, 24B und diesen nach- 
geordnete gesteuerte Riickschlagventile 25A, 25B mit je- 
weils einer Kanmier 26, 27 des Hydraulik-Verstellzylinders 
9 verbindbar. Die jeweilige Position des Kolbens des Hy- 
draulik-Verstellzylinders 9 - und damit des Rollentragers 6 - 40 
wird iiber den Wegaufnehmer in den Balancierzylindem 18, 
festgestellt und sein Signal dann an einen Vergleicher 28 ei- 
nes Dreipunktreglers 29 weitergegeben. In den Vergleicher 
28 eingebbar ist die Soilwertvorgabe fur die Stellung des 
Kolbens 15 des Hydraulik-Verstellzylinders 9. Bei einer Ab- 45 
weichung des Istwerts vom Sollwert tritt der Dreipunktreg- 
ler 29 in Funktion, wobei mit dem Signal -i-l das Ventil 24 A 
und mit dem Signal -1 das Vendl 24B schaltet. Eine Ver- 
wendung von Proportional- oder Regelventilen mit stedgen 
Regelaigorithmen, wie z. B. P-Regler, ist ebenfalls moglich. 50 
[0036] Die in den zu den beiden Kammera 26 und 27 des 
Hydraulik-Verstellzylinders 9 fuhrenden Hydraulik-Ar- 
beitsleitungen 21, 22 vorhandenen Riickschlagventile 25A 
und 25B werden jeweils von der in die andere Kammer 26, 
27 miindenden Hydrauhk-Arbeitsleitung 21, 22 iiber die 55 
Steuerleitungen 30 beaufschlagt. 

[0037] GemaB der in Fig. 3 datgestellten Ausfiihrungs- 
form ist der Balancierzylinder 18 von einer eigenen Hydrau- 
lik-Arbeitsleitung 31 mit Druck beaufschlagbar. Weiters ist 
noch ein Druckbegrenzungs vendl 32 vorgesehen, das die 60 
Kraft des Kolbens 15 des Hydrauhk-VerstellzyUnders 9 be- 
grenzt. 

[0038] Im Fall, daB je Stiitzsegment 2 vier Zuganker 7 mit 
je einem Verstellzyiinder 9 vorgesehen sind, sind vorteilhaft 
vier Positonsrcgclkrcisc mit je cincm WcgmcBsystcm instal- 65 
liert, wobei fiir jeden Verstellzyiinder 9 eine Istwerteingabe 
fiir einen den vier Verstellzylindem 9 gemeinsamen Verglei- 
cher 28 bzw. Dreipunktregler 29 vorgesehen und fur jeden 
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Verstellzyiinder 9 eine eigene Slcucrleitung 30 (gemaB Aus- 

fiihrungsbeispiei nach Fig. 3 je zwei Steuerleitungen 30) 

vom Dreipunktregler 29 beaufschlagbar sind. 

[0039] Fur die Hinstellung des von den Rollen 4 der 

Strang fuhrung begrenzten GieBspaltes 20 wird wie folgt 

vorgegangen: 

[0040] Zunachst wirdVin IdealgieBspalt eingestellt, wobei 
elastische Segmentverfomiungen, hervorgerufen durch vom 
Strang auf die Bauteile der Strangfiihrung wirkende Krafie, 
unberucksichtigt bleiben. Nach Einstellung des Idealgiet^- 
spaltes wird dieser vennessep, wobei mittels eines GieB- 
spaltmeBgerates, das durch den (lieBspalt 20 hindurchge- 
fuhrt, wird, so groBe Krafte auf die Rollen 4 ausgeubt wer- 
den, daB die Lager spiele der Rollen 4 eliminiert werden. Auf 
diese Art und Weise kann der GieBspalt 20 unabhangig von 
der GroBe der Lagerspiele auf das IdealmaB eingestellt bzw. 
korrigiert werden. Bei diesem Vorgang treten jedoch noch 
kcinc bzw. vcmachlassigbarc elastische Vcrfonnungcn dor 
Zuganker 7 sowie der Rollentrager 5 und 6 auf. 
[0041] Nach Einstellen, Vermessen und Nacheinstellen 
des GieBspaltes 20 auf ein IdealmaB erfolgt das AngieBen, 
wobei der Strang mit Hilfe eines Kaltstranges, der rml dem 
Strang iiber einen Kalrstrangkopf verbunden ist, aus einer 
Durchlaufkokille ausgezogen und durch die Strangfiihrung, 
d. h. den GieBspaU 20 hindurch bewegl. wird, Nachdeiii der 
Kaltstrangkopf den GieBspalt 20 passiert hat, kann dieser 
nachjustiert werden, da durch vom Strang auf die Stiitzseg- 
mente 2 wirkende Krafte in Abhangigkeit der Segmentstei- 
figkeiten, d. h. der Eiasdzitatsmodule der verwendeten Ma- 
terialien und geometrische Abmessungen der verwendeten 
Einzelkomponenten, wie z. B. Zuganker 7 und Rollen rrager 
5, 6 etc., Aufweitungen des GieBspaltes 20 hervorgerufen 
werden, u. zw. im elastischen Bereich. 

[0042] Die Belastung der Stutzsegmente 2 durch den 
Strang wird errechnet, da MeBverfahren eine zu groBe Un- 
genauigkeit beinh alien und zudem infolge der Stranghitze 
nur schwierig verwirklichbar sind. Hierbei konnen je nach 
Anforderung an die Genauigkeit des GieBspaltes 20 der fer- 
rostatische Druck, die Breite des Stranges, die Dicke der 
Strangschale, die Temperaturverteilung in der Strangschale, 
die temperaturabhangige Festigkeit der Strangschale, insbe- 
sondere die Lastaufnahme durch die Strangschmalseiten so- 
wie gegebenen falls Zusatzkrafte beriicksichtigt werden, die 
von der Strangfuhrung auf den Strang aufgebracht werden. 
Solche Zusatzkrafte treten beim Biegen, Richten oder bei ei- 
ner allfalligen Dickenreduktion des Stranges auf. 
[0043] In Abhangigkeit der Steifigkeiten der Bauteile, die 
entweder experimentell oder auch rechnerisch erfolgen 
kann, insbesondere in Abhangigkeit der Steifigkeiten der 
Stutzsegmente 2, erfolgt anschlicBend aufgrund der errech- 
neten Betriebsbelastung die Nachjustierung der Stutzseg- 
mente 2. Hierbei kann die Betriebsbelastung kondnuierlich 
errechnet und der GieBspalt 20 bei Anderung der Betriebs- 
belastung iiber ein vorbestimmtes MaB angepaBt werden. 
Weiters ist es moglich, die Betriebsbelastung periodisch zu 
errechnen und den GieBspalt 20 bei Abweichung der Be- 
triebsbelastung iiber ein vorbesdmmtes MaB von einer vor- 
her ermittelten Betriebsbelastung neu einzustellen. 
[0044] (lemaB dem in Fig. 4 dargestellten Verfahrens- 
schema erfolgt die Nachjustierung der Stutzsegmente 2 und 
damit die Nachjusderung des GieBspaltes 20 segmentweise. 
Die Einstellung des GieBspaltes 20 aufgrund der Betriebsbe- 
lastung kann jedoch auch in groBeren Abschnitten, d. h. 
uber jeweils zwei oder mehrere Stutzsegmente 2 erfolgen. 
[0045] Zur Errechnung dor Betriebsbelastung ist ein Pro- 
zeBcomputer 33 vorgesehen, dem Werte des IdealgieBspal- 
tes und Segmentsteifigkeiten eingegeben werden. Dieser 
ProzeBcomputer 33 legt die SoU-Posidonen der Stiitzseg- 
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nicnic 2 Icsr, die voncilhali Liber cigcne Segmeniconirollcr 
34 eingesieill werden, indcivi die Vcnlilc dcr HydraLilik-Vcr- 
slcll/.ylindcr 9 cnisprcchcnd den lirlordcrnisscn bciiiligl 
werden. 

|(M>46| Die GicBspaliaufwciiung ckirch die Beiriebsbela- 5 
slung isi durch clasiisclu' Vcrforniiungcn sowohl von Bauici- 
Icn der bogcniiuBeren b/w. untercn als auch der bogcninnc- 
ren bzw. oberen von den SlrangsUitzclcnicnlen 4 gcbildclen 
Siiii/.bahnen 4', 4" verursachi. Bei nacheinandediegendcn 
Siut/.segn»cnicn 2 mil sinrk unierschiedlicb diniensionierlcn H) 
Ba'uleilen isl hierauf Ruclisichi zu hehnien, beispielsweisc 
durch cine spcziclie Lagerung der Siuizscgnien»c 2 miilels 
Fesllager 11 und Loslager 12, derari, daB diese Lager ver- 
slellbar sind, wodurch ein Schwenken der Slulzsegiiienle 2 
enuoglichl wird, wic dies in der AT 404.806 B besclirieben 15 
isi. 

Palcnianspriichc 

1. Verfahren zuni Einslellen eines GieBspaltes (20) an 20 
ciner Strangfuhrung einer SiranggieBanlage, dadurcli 
gekennzeichnet, daR der GieBspail (20) vor GieBbe- 
ginn geiiiaB eineiii idealen Verlauf der Sirangdicke 
uber die Lange der Suangfuhrung unier der Annahme, 
daB keinc- Krafie voin Strang auf die SLrangluhrung 25 
wirken, iiber ein WegnieBsystem eingesieill wird und 
daB nach GieBbeginn ein koniinuierlich und sprung- 
siellenfrei verlaui'ender GieBspail (20) unier Beiriebs- 
belasiung eingesieill wird, wobei fur die Einsiellung 
des GieBspalies (20) unter Belriebsbelastung die Be- 30 
u-iebsbelastung rechnerisch beslimnit wird und diese 
Belriebsbelastung sowie den GieBspail beeinflussende 
Sleifigkeiten von Bauieilen (2, 3, 4, 5, 6, 7, . . .) der 
Sirangfiihrung zur Berechnung von Korrekturwerten 
fur die Einslellung des GieBspaltes (20) berucksichligt 3S 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der GieBspail uber vier unabhangige Posilons- 
regelkreisc iiiil je einem unabhangigen WegmeBsyslem 
eingestellt wird, wobei jeweils ein Posilionsregelkreis 40 
einem von vier den GieBspail einslellenden Sleilmil- 
teln, die mil Weggebem ausgestatiei sind, zugeordnel 

isl 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei der Errechnung der Belriebsbelastung 45 
der ferroslatische Druck berucksichligt wird. 

4. .Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichner, daB' bei der Errechnung der Belriebsbe- 
lastung die Breite des Slranges berucksichtigi wird. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 50 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnel, daB bei der Errech- 
nung der Belriebsbelasiung die Dicke der Sirangschale 
berucksichligt wird. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 

1 bis S. dadurch gekennzeichnel, daB bei der Errech- 55 
nung der Belriebsbelasiung die Teniperaiurveneilung 
in der Sirangschale berucksichligt wird. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichneU daB bei der Errech- 
nung der Belriebsbelasiung die Fesligkeit der Strang- 60 
schale berucksichligt wird, insbesondere auch die Lasl- 
aufnahme durch die Strangschmalseiien. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnel, daB bei dcr Errech- 
nung dcr Belriebsbelastung Zusalzkrafic, die von dcr 65 
Sirangfiilirung auf den Strang aul'gebrachi werden, wie 
beispielsweisc ein Biegen, Rich ten oder eine Dickenre- 
duktion bzw. von der Sirangfiihrung auf den Strang 
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wirkende Ansielikrarie, berLicksichngi werden. 

9. Vei i'ahren nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnel, daB die Belriebsbela- 
siung koniinuierlich errechnei wird und der GicBspah 
(20) koniinuierlich angcpaBl wird. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnel, daB die Belriebs- 
belastung konlinuierhch errechnei wird und dcr GieB- 
spail (20) bei sich daraus ergebendcr Anderung uber 
ein vorbesiinnnles MaB zuin zuvor eingesielllen GieB- 
spail angepaBi wird. 

11. Vcrliihren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnct, daB die Belriebs- 
belastung periodisch errechnei wird und in Abhangig- 
keit des fesigestellien Wenes der GieBspail (20) bei 
sich daraus ergebendcr Anderung,.vorzugsweise bei ei- 
ner Abweichung uber ein vorbestimmies MaB, vom zu- 
vor cingcsicllicn GicBspah ncu eingesieill wird. 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichneU daB bei der Er- 
rechnung der Belriebsbelastung fur einen inehrere 
Sirangfuhrungsrolicn (4) iragenden Bauieil (2) dicRoi- 
lenieilung und die Anzahl der Slrangfuhrungsrollen (4) 
dieses Bauteiles (2) berucksichtigi werden. 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 12, gekennzeichnel durch eine Regelung, bei 
der als SlorgroBen veranderliche Belriebsbeiaslungen 
wirken und als SiellgroBe Werle fur eine Anderung der 
Einslellung des GieBspaltes (20) auflreten. 

14. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 13, wobei die Slrangfihrung von einer Mehr- 
zahl von hiniereinander in Stranglaufrichiung angeord- 
nelen Strangfuhrungssegnienien gebildet isl, dadurch 
gekennzeichnel, daB fur jedes Slrangfuhrungssegment 
individuell ein GieBspail in Abhangigkeit der Sleifig- 
keil dieses Sirangfuhningssegmentes und in Abhangig- 
keit von der ortlich auf dieses Strangfiihrungssegmenl 
wirkenden errechneien Belriebsbelastung eingesieill 
wird. 

15. SiranggieBanlage zur Durchftihrung des Verfah- 
rens nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 14 
mil einer Strangfuhrung, gebildet von zwei einander 
gegenLiberliegenden Strangfuhrungsbahnen, zwischen 
denen der Strang gefuhrl isi, wobei die beiden Strang- 
fuhrungsbahnen niillels von Weggebem (18) konlrol- 
liener Stellniittel (9) relativ zueinander versiellbar 
sind, gekennzeichnel durch einen einer ProzeBkontroll- 
einrichiung uberlagerten Regelkreis, der einen Rechner 
(33) zur Errechnung der Belriebsbelastung anhand von 
Verfalirensparametem des StranggieBverfahrens auf- 
weisl und der iiber einen Regler gekoppell isl mil den 
SleUmitieln der Strangfuhrung. 

16. SiranggieBanlage nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die Strangfuhrungsbahnen zumin- 
desi abschnitlsweise miUels vier Sielliniliel (9) und 
mitiels vier unabhangiger Positionsregelkreise, von de- 
nen jeder einem SlellmiUel (9) zugeordnel isl, relativ 
zueinander versiellbar sind, denen ein Regelkreis iiber- 
lagert isl. 

17. SiranggieBanlage nach Anspruch 15 oder 16, da- 
durch gekennzeichnel, daB in den Rechner (33) kon- 
stanie Verfahren spar ameter des SiranggieBverfalirens 
und konsiante konsirukiionsspezifische Parameter der 
SiranggieBanlage eingegeben sind. 

18. SiranggieBanlage nach Anspruch 15, 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnel, daB der Rechner (33) mil 
wiilirend des StranggieBens geniessenen MeBwenen 
beaufschlagi isl. 
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19. StranggieBanlage nach eineni octer inchreren der 
Anspruche 14 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daf3 die 
Strangfuhrung mit wahrend des GieBbelriebes slufen- 
los verstellbaren vStellmitteln (9) ausgeslarter ist.. 

20. StranggieBanlage nach eineiii oder iiiehreren der 5 
Anspruche 14 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Strangfuhrung mit Sleilniitteln, die eine feinstufige 
Verstellung der Strang tuhrungsbahnen gestatten, ins- 
besondere in Stufen von 0,10 bis 0,15 nun, ausgestatier 
ist. 10 

21 . Verfahren zum StranggieBen eines Stranges, insbe- 
sondere eines Stahlslranges, unter Anwendung des 
Verfahrens nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 13, wobei der Strang niit fiiissigem Kern aus einer 
Durchlaufkokille austritt und entlang einer einen GieB- 15 
spalt (20) aufweisenden Strangfuhrung gefuhrt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB der GieBspait (20) wah- 
rend des GicBcns untcr Bcriicksichtigung der vom 
Strang auf Bauteile (2, 3, 4, 5, 6, 7, . . .) der Strangfuh- 
rung wirkenden und sich wahrend des Stranggiefiens 20 
andemden Betriebsbelastungen eingestellt. wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zu GieBbeginn zunachst ein sich Liber die 
gesamte Lange der Strangfuhrung parallel erstrecken- 
der oder stuck weise keilfonaig ausgebildeler GieBspait 25 
eingestellt. wird, worauf unmittelbar nach Auftreten ei- 
ner vom Strang auf die Strangfuhrung wirkenden Be- 
triebsbelastung eine Einstellung des GieBspaltes (20) 
unter Beriicksichtigung der Steifigkeit der Bauteile (2 
bis 7, . . .) der Strangfuhrung und der Belriebsbela- 30 
stung im Sinne einer Verkleinerung des GieBspaltes 
(20) vorgenommen wird. 
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